2009年普通高等学校招生全国统一考试（北京卷）
理综物理部分
排版：成都市郫都区天立学校刘玉老师  校正：贵州安顺市第三高级中学任厅厅老师
一、选择题：本题共8小题，每小题6分，共48分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
[bookmark: _Hlk187244552]13．（2009·北京·13）做布朗运动实验，得到某个观测记录如图．图中记录的是
[image: ]	A．分子无规则运动的情况
	B．某个微粒做布朗运动的轨迹
	C．某个微粒做布朗运动的速度－时间图线
	D．按等时间间隔依次记录的某个运动微粒位置的连线
【答案】D
[bookmark: _Hlk187245074]14．（2009·北京·14）下列现象中，与原子核内部变化有关的是
	A．α粒子散射现象	B．天然放射现象
	C．光电效应现象	D．原子发光现象
【答案】B
15．（2009·北京·15）类比是一种有效的学习方法，通过归类和比较，有助于掌握新知识，提高学习效率．在类比过程中，既要找出共同之处，又要抓住不同之处．某同学对机械波和电磁波进行类比，总结出下列内容，其中不正确的是
	A．机械波的频率、波长和波速三者满足的关系，对电磁波也适用
	B．机械波和电磁波都能产生干涉和衍射现象
	C．机械波的传播依赖于介质，而电磁波可以在真空中传播
	D．机械波既有横波又有纵波，而电磁波只有纵波
【答案】D


[bookmark: OLE_LINK7]16．（2009·北京·16）某静电场的电场线分布如图所示，图中P、Q两点的电场强度的大小分别为EP和EQ，电势分别为和，则


[image: ]	A．EP＞EQ，＞


	B．EP＞EQ，＜


	C．EP＜EQ，＞


	D．EP＜EQ，＜
【答案】A

17．（2009·北京·17）一简谐机械波沿x轴正方向传播，周期为T，波长为λ．若在x = 0处质点的振动图像如图所示，则该波在时刻的波形曲线为
[image: ]
	A．[image: 图示

描述已自动生成]	      B．[image: 图示

描述已自动生成]
	C．[image: 图示

描述已自动生成]       D．[image: 图示

描述已自动生成]
【答案】A
[image: ]18．（2009·北京·18）如图所示，将质量为m的滑块放在倾角为θ的固定斜面上．滑块与斜面之间的动摩擦因数为μ．若滑块与斜面之间的最大静摩擦力与滑动摩擦力大小相等，重力加速度为g，则
	A．将滑块由静止释放，如果μ>tanθ，滑块将下滑
	B．给滑块沿斜面向下的初速度，如果μ<tanθ，滑块将减速下滑
	C．用平行于斜面向上的力拉滑块向上匀速滑动，如果μ=tanθ，拉力大小应是2mgsinθ
	D．用平行于斜面向下的力拉滑块向下匀速滑动，如果μ=tanθ，拉力大小应是mgsinθ
【答案】C
19．（2009·北京·19）如图所示的虚线区域内，充满垂直于纸面向里的匀强磁场和竖直向下的匀强电场．一带电粒子a（不计重力）以一定的初速度由左边界的O点射入磁场、电场区域，恰好沿直线由区域右边界的O'（图中未标出）穿出．若撤去该区域内的磁场而保留电场不变，另一个同样的粒子b（不计重力）仍以相同初速度由O点射入，从区域右边界穿出，则粒子b
[image: ]	A．穿出位置一定在O'点下方
	B．穿出位置一定在O'点上方
	C．运动时，在电场中的电势能一定减小
	D．在电场中运动时，动能一定减小
【答案】C
20．（2009·北京·20）图示为一个内、外半径分别为R1和R2的圆环状均匀带电平面，其单位面积带电量为σ．取环面中心O为原点，以垂直于环面的轴线为x轴．设轴上任意点P到O点的距离为x，点电场强度的大小为E．下面给出E的四个表达式（式中k为静电力常量），其中只有一个是合理的．你可能不会求解此处的场强E，但是你可以通过一定的物理分析，对下列表达式的合理性做出判断．根据你的判断，E的合理表达式应为

	A．

	B．

[image: ]	C．

	D．
【答案】B
二、非选择题：本卷题5小题，共72分．
21．（18分）（2009·北京·21）（1）在用“双缝干涉测光的波长”实验中，将双缝干涉实验仪按要求安装在光具座上（如图甲），并选用缝间距d=0.20mm的双缝屏．从仪器注明的规格可知，像屏与双缝屏间的距离L=700mm．然后，接通电源使光源正常工作．
	①已知测量头主尺的最小刻度是毫米，副尺上有50分度．某同学调整手轮后，从测量头的目镜看去，第一次映入眼帘的干涉条纹如图乙（a）所示，图乙（a）中的数字是该同学给各暗纹的编号，此时图乙（b）中游标尺上的读数x1=1.16mm；接着再转动手轮，映入眼帘的干涉条纹如图丙（a）所示，此时图丙（b）中游标尺上的读数x2=________ mm；
[image: 图示, 工程绘图

描述已自动生成]
	②利用上述测量结果，经计算可得两个相邻明纹(或暗纹)间的距离Δx=________ mm；这种色光的波长λ=________nm．
[bookmark: _Hlk187306549]	（2）某同学通过查找资料自己动手制作了一个电池．该同学想测量一下这个电池的电动势E和内电阻r，但是从实验室只借到一个开关、一个电阻箱最大阻值为999．9 Ω，可当标准电阻用、一只电流表量程Ig=0.6 A，内阻rg=0.1 Ω和若干导线．
①请根据测定电动势E内电阻r的要求，设计图丁中器件的连接方式，画线把它们连接起来．
	                



②接通开关，逐次改变电阻箱的阻值R，读出与R对应的电流表的示数I，并作记录．当电阻箱的阻值R=2.6 Ω时，其对应的电流表的示数如图戊所示．处理实验数据时首先计算出每个电流值I的倒数；再制作R-坐标图，如图己所示，图中已标注出了（R，）的几个与测量对应的坐标点，请你将与图戊实验数据对应的坐标点也标注在图乙上．
③在图乙上把描绘出的坐标点连成图线．
[image: 微信截图_20250212161901]
④根据图乙描绘出的图线可得出这个电池的电动势E=________V，内电阻r=________Ω．
【答案】（1）①15.02；②2.31；6.6×102；
	   （2）①见答图甲；②见答图乙；③见答图乙；
[image: ]    [image: ]
		④1.5（1.46~1.54）；0.3（0.25~0.35）．

22．（2009·北京·22）（16分）已知地球半径为R，地球表面重力加速度为g，不考虑地球自转的影响．
	（1）推导第一宇宙速度v1的表达式；
	（2）若卫星绕地球做匀速圆周运动，运行轨道距离地面高度为h，求卫星的运行周期T．


【答案】（1）；（2）．
23．（2009·北京·23）（18分）单位时间内流过管道横截面的液体体积叫做液体的体积流量（以下简称流量）．由一种利用电磁原理测量非磁性导电液体（如自来水、啤酒等）流量的装置，称为电磁流量计．它主要由将流量转换为电压信号的传感器和显示仪表两部分组成．
[bookmark: _Hlk187309990]	传感器的结构如图所示，圆筒形测量管内壁绝缘，其上装有一对电极a和c，a、c间的距离等于测量管内径D，测量管的轴线与a、c的连接方向以及通过电线圈产生的磁场方向三者相互垂直．当导电液体流过测量管时，在电极a、c间出现感应电动势E，并通过与电极连接的仪表显示出液体流量Q．设磁场均匀恒定，磁感应强度为B．
	（1）已知D = 0.40 m，B = 2.5×10-3 T，Q = 0.12 m3/s，设液体在测量管内各处流速相同，试求E的大小(π取3.0)；
	（2）一新建供水站安装了电磁流量计，在向外供水时流量本应显示为正值．但实际显示却为负值．经检查，原因是误将测量管接反了，既液体由测量管出水口流入，从入水口流出．因水已加压充满管道．不便再将测量管拆下重装，请你提出使显示仪表的流量指示变为正值的简便方法；
	（3）显示仪表相当于传感器的负载电阻，其阻值记为R．a、c间导电液体的电阻r随液体电阻率的变化而变化，从而会影响显示仪表的示数．试以E、R、r为参量，给出电极a、c间输出电压U的表达式，并说明怎样可以降低液体电阻率变化对显示仪表示数的影响．
[image: ]


[bookmark: _Hlk187325676]【答案】（1）1.1×10-3 V；（2）能使仪表显示的流量变为正值的方法简便、合理即可．如改变通电线圈中电流的方向，使磁场反向；或将传感器输出端对调接入显示仪表．（3），在实际流量不变的情况下，仪表显示的流量示数会随a、c间的电压U的变化而变化．增大R，使R r，则U≈E，这样就可以降低液体电阻率变化对显示仪表流量示数的影响．

24．（2009·北京·24）（20分）（1）如图甲所示，ABC为一固定在竖直平面内的光滑轨道，BC段水平，AB段与BC段平滑连接．质量为m1的小球从高为h处由静止开始沿轨道下滑，与静止在轨道BC段上质量为m2的小球发生碰撞，碰撞后两球的运动方向处于同一水平线上，且在碰撞过程中无机械能损失．已知重力加速度为g．求碰撞后小球m2的速度大小v2；
[image: ]	（2）碰撞过程中的能量传递规律在物理学中有着广泛的应用．为了探究这一规律，我们采用多球依次碰撞、碰撞前后速度在同一直线上、且无机械能损失的简化力学模型．如图乙所示，在固定光滑水平轨道上，质量分别为m1、m2、m3，，mn-1，mn，的若干个球沿直线静止相间排列，给第1个球初动能Ek1，从而引起各球的依次碰撞．定义其中第n个球经过一次碰撞后获得的动能Ekn与Ek1之比为第1个球对第n个球的动能传递系数k1n．
		a．求k1n；
		b．若m1=4m0，m3=m0，m0为确定的已知量．求m2为何值时，k13值最大．
[image: ]



【答案】（1）；（2）a．；b．m2=2m0时，k13最大．
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