2004年普通高等学校招生全国统一考试(天津卷)
理综物理部分
排版：山西晋中榆次晋华中学郑素芳老师     校正：北京教育学院丰台分院刘芳老师
本试卷共120分，建议用时60分钟.

一、单项选择题（每小题的选项中，只有一个选项正确，每题6分，共8题，共计48分）
14．（2004·天津·14）在静电场中，将一电子从A点移到B点，电场力做了正功，则
	A．电场强度的方向一定是由A点指向B点
	B．电场强度的方向一定是由B点指向A点
	C．电子在A点的电势能一定比在B点高
	D．电子在B点的电势能一定比在A点高
【答案】C
15．（2004·天津·15）下列说法正确的是
	A．热量不能由低温物体传递到高温物体
	B．外界对物体做功，物体的内能必定增加
	C．第二类永动机不可能制成，是因为违反了能量守恒定律
	D．不可能从单一热源吸收热量并把它全部用来做功，而不引起其他变化
【答案】D
16．（2004·天津·16）公路上匀速行驶的货车受一扰动，车上货物随车厢底板上下振动但不脱离底板．一段时间内货物在竖直方向的振动可视为简谐运动，周期为T．取竖直向上为正方向，以某时刻作为计时起点，即t=0，其振动图象如图所示，则

[image: ]A．时，货物对车厢底板的压力最大

	B．时，货物对车厢底板的压力最小

	C．时，货物对车厢底板的压力最大

	D．时，货物对车厢底板的压力最小
【答案】C
17． 

（2004·天津·17）中子内有一个电荷量为+e的上夸克和两个电荷量为-e的下夸克，一简单模型是三个夸克都在半径为r的同一圆周上，如图1所示．图2给出的四幅图中，能正确表示出各夸克所受静电作用力的是
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【答案】B                     
18．（2004·天津·18）一台理想降压变压器从10 kV的线路中降压并提供200 A的负载电流．已知两个线圈的匝数比为40:1，则变压器的原线圈电流、输出电压及输出功率是
	A．5 A，250 V，50 kW
	B．5 A，10 kV，50 kW	
	C．200 A，250 V，50 kW	
	D．200A，10 kV，2×103 kW
【答案】A
19．（2004·天津·19）激光散斑测速是一种崭新的测速技术，它应用了光的干涉原理．用二次曝光照相所获得的“散斑对”相当于双缝干涉实验中的双缝，待测物体的速度v与二次曝光时间间隔Δt的乘积等于双缝间距．实验中可测得二次曝光时间间隔为Δt、双缝到屏之距离以及相邻两条亮纹间距Δx．若所用激光波长为λ，则该实验确定物体运动速度的表达式是


	A．		B．


	C．		D．
【答案】B
[bookmark: OLE_LINK1]20．（2004·天津·20）人眼对绿光最为敏感．正常人的眼睛接收到波长为530 nm的绿光时，只要每秒有6个绿光的光子射入瞳孔，眼睛就能察觉．普朗克常量为6.63×10-34 J·s，光速为3×108 m/s，则人眼能察觉到绿光时所接收到的最小功率是
	A．2.3×10-18 W		B．3.8×10-19 W	
	C．7.0×10-48 W		D．1.2×10-48 W
【答案】A
21．（2004·天津·21）如图所示，光滑水平面上有大小相同的A，B两球在同一直线上运动，两球质量关系为mB=2mA，A，B两球的动量均为6 kg·m/s，运动中两球发生碰撞，碰撞后A球的动量增量为-4 kg·m/s，则
[image: ]A．左方是A球，碰撞后A，B两球速度大小之比为2:5
	B．左方是A球，碰撞后A，B两球速度大小之比为1:10
	C．右方是A球，碰撞后A，B两球速度大小之比为2:5
	D．右方是A球，碰撞后A，B两球速度大小之比为1:10
【答案】A
二、非选择题(共72分)
[bookmark: OLE_LINK2]22．（2004·天津·22）（17分）现有一块59C2型的小量程电流表G（表头），满偏电流为50 μA，内阻约为800~850 Ω 把它改装成1 mA、10 mA的两量程电流表．可供选择的器材有：
	滑动变阻器R1，最大阻值20 Ω；
	滑动变阻器R2，最大阻值100 kΩ；
	电阻箱R＇，最大阻值9999 Ω；
	定值电阻R0，阻值1 kΩ；
	电池E1，电动势1.5 V，内阻不计；
	电池E2，电动势3 V，内阻不计；
	电池E3，电动势4.5 V，内阻不计；
	标准电流表A，满偏电流1.5 mA；
	单刀单掷开关S1和S2，单刀双掷开关S3，
	电阻丝及导线若干
[image: ]	（1）采用如图1所示电路测量表头的内阻，为提高测量精确度，选用的滑动变阻器为______；选用的电池为________.
	
	



（2）将G改装成两量程电流表.现有两种备选电路，示于图2和图3．图_______为合理电路，另一电路不合理的理由是____________________________．
[image: ]	                [image: ]
	（3）将改装后的电流表与标准电流表逐格进行核对仅核对（1 mA）量程，画出所用电路图，图中待核对的电流表符号用A＇表示．
[image: ]
【答案】
（1）R2（或最大阻值100 kΩ）；E3（或电动势4.5 V）；
	（2）2；图3电路在通电状态下，更换量程会造成两分流电阻都未并联在表头两端，以致流过表头的电流超过其满偏电流而损坏；
	（3）校对电路如图所示．
[image: ]


23．（2004·天津·23）（15分）钍核发生衰变生成镭核并放出一个粒子．设该粒子的质量为m、电荷量为q，它进入电势差为U的带窄缝的平行平板电极S1和S2间电场时，其速度为v0，经电场加速后，沿Ox方向进入磁感应强度为B、方向垂直纸面向外的有界匀强磁场，Ox垂直平板电极S2，当粒子从P点离开磁场时，其速度方向与方位Ox的夹角θ=60°，如图所示，整个装置处于真空中．
	（1）写出钍核衰变方程；
	（2）求粒子在磁场中沿圆弧运动的轨道半径R；
[image: ]	（3）求粒子在磁场中运动所用时间t．






【答案】



（1）; （2）;（3）．
24．（2004·天津·24）（18分）质量m=1.5 kg的物块（可视为质点）在水平恒力F作用下，从水平面上A点由静止开始运动，运动一段距离撤去该力，物块继续滑行t=2.0 s停在B点，已知A，B两点间的距离s=5.0 m，物块与水平面间的动摩擦因数μ=0.20，求恒力F多大．
（g=10 m/s2）　　
【答案】15 N．

25．（2004·天津·25）（22分）磁流体发电是一种新型发电方式，图1和图2是其工作原理示意图．图1中的长方体是发电导管，其中空部分的长、高、宽分别为l、a、b，前后两个侧面是绝缘体，上下两个侧面是电阻可忽略的导体电极，这两个电极与负载电阻RL相连．整个发电导管处于图2中磁场线圈产生的匀强磁场里，磁感应强度为B，方向如图所示．发电导管内有电阻率为ρ的高温、高速电离气体沿导管向右流动，并通过专用管道导出．由于运动的电离气体受到磁场作用，产生了电动势．发电导管内电离气体流速随磁场有无而不同．设发电导管内电离气体流速处处相同，且不存在磁场时电离气体流速为v0，电离气体所受摩擦阻力总与流速成正比，发电导管两端的电离气体压强差维持Δp恒定，求∶
[image: IMG_256]		


　　（1）不存在磁场时电离气体所受的摩擦阻力F多大；
	（2）磁流体发电机的电动势E的大小；
	（3）磁流体发电机发电导管的输入功率P．


　　【答案】（1）abΔp; （2）; （3）．
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