[bookmark: _Hlk187154187]2003年普通高等学校招生全国统一考试（新课程卷）
理综物理部分
排版：河北省张家口未来高级中学高潮老师   校正：福建省三明第一中学胡皓云老师

[bookmark: _Hlk187069350][image: ]16．（2003·新课程理综·16）如图所示，三个完全相同的金属小球a、b、c位于等边三角形的三个顶点上．a和c带正电，b带负电，a所带电量的大小比b的小．已知c受到a和b的静电力的合力可用图中四条有向线段中的一条来表示，它应是
		A．F1		B．F2
		C．F3		D．F4
【答案】B
17．（2003·新课程理综·17）下面列出的是一些核反应方程
		30  15P→30  14Si+X
		9 4Be+2 1H→10  5B+Y
		4 2He+4 2He→7  3Li+Z
		其中
		A．X是质子，Y是中子，Z是正电子
		B．X是正电子，Y是质子，Z是中子
		C．X是中子，Y是正电子，Z是质子
		D．X是正电子，Y是中子，Z是质子
【答案】D
18．（2003·新课程理综·18）简谐机械波在给定的媒质中传播时，下列说法中正确的是
		A．振幅越大，则波传播的速度越快
		B．振幅越大，则波传播的速度越慢
		C．在一个周期内，振动质元走过的路程等于一个波长
		D．振动的频率越高，则波传播一个波长的距离所用的时间越短
【答案】D

[image: ]19．（2003·新课程理综·19）如图所示，一半球形的碗放在桌面上，碗口水平，O点为其球心，碗的内表面及碗口是光滑的．一根细线跨在碗口上，线的两端分别系有质量为m1和m2的小球，当它们处于平衡状态时，质量为m1的小球与O点的连线与水平线的夹角为α=60°．两小球的质量比为




		A．			B．		C．		D．
【答案】A
[image: ]20．（2003·新课程理综·20）如图所示，固定容器及可动活塞P都是绝热的，中间有一导热的固定隔板B，B的两边分别盛有气体甲和乙。现将活塞P缓慢地向B移动一段距离，已知气体的温度随其内能的增加而升高，则在移动P的过程中
	A．外力对乙做功；甲的内能不变
			B．外力对乙做功；乙的内能不变
			C．乙传递热量给甲；乙的内能增加
			D．乙的内能增加；甲的内能不变
【答案】C
[image: ]21．（2003·新课程理综·21）如图，当开关K断开时，用光子能量为2.5 eV的一束光照射阴极P，发现电流表读数不为零．合上开关，调节滑动变阻器，发现当电压表读数小于0.60 V时，电流表读数仍不为零；当电压表读数大于或等于0.60 V时，电流表读数为零．由此可知阴极材料的逸出功为
			A．1.9 eV	B．0.6 eV
			C．2.5 eV	D．3.1 eV
【答案】A



[image: ]22．（2003·新课程理综·22）介子衰变的方程为K－→π－+π0，其中K－介子和π－介子带负的基元电荷，π0介子不带电．一个K－介子沿垂直于磁场的方向射入匀强磁场中，其轨迹为圆弧AP，衰变后产生的π－介子的轨迹为圆弧PB，两轨迹在P点相切，它们的半径RK-与Rπ-之比为2:1．π0介子的轨迹未画出．由此可知π－的动量大小与π0的动量大小之比为
			A．1:1		B．1:2
			C．1:3		D．1:6
【答案】C


23．（2003·新课程理综·23）（15分）用伏安法测量电阻阻值R，并求出电阻率ρ．给定电压表（内阻约为50 kΩ）、电流表（内阻约为40 Ω）、滑动变阻器、电源、开关、待测电阻（内阻约为250 Ω）及导线若干．
(1)画出测量R的电路图．
[image: ]
(2)图1中的6个点表示实验中测得的6组电流I、电压U的值，试写出根据此图求R值的步骤：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．
求出的电阻值R=　　　　．(保留3位有效数字)
[image: ]
(3)待测电阻是一均匀材料制成的圆柱体，用游标为50分度的卡尺测量其长度与直径，结果分别如图2、图3所示．由图可知其长度为　　　　，直径为　　　　．
[image: ][image: ]

(4)由以上数据可求出ρ=　　　　．(保留3位有效数字)
【答案】(1)电路图如图1或图2所示．
[image: ][image: ]
(2)①作U—I直线，舍去左起第2点，其余5个点尽量靠近直线且均匀分布在直线两侧；
②求该直线的斜率k，则R=k；
229 Ω（221~237 Ω均正确）；
(3)0.800 cm；0.194 cm；
(4)8.4610-2 Ω·m（8.1610-2 Ω·m~8.7610-2 Ω·m）


24．（2003·新课程理综·24）（15分）中子星是恒星演化过程的一种可能结果，它的密度很大．现有一中子星，观测到它的自转周期为．问该中子星的最小密度应是多少才能维持该星体的稳定，不致因自转而瓦解？计算时星体可视为均匀球体．（引力常数G=6.67×10-11 m3/kg·s2）
【答案】1.271014 kg/m3


25．（2003·新课程理综·25）（20分）两根平行的金属导轨，固定在同一水平面上，磁感强度B=0.50 T的匀强磁场与导轨所在平面垂直，导轨的电阻很小，可忽略不计．导轨间的距离l=0.20 m．两根质量均为m=0.10 kg的平行金属杆甲、乙可在导轨上无摩擦地滑动，滑动过程中与导轨保持垂直，每根金属杆的电阻为R=0.50 Ω．在t=0时刻，两杆都处于静止状态．现有一与导轨平行、大小为0.20 N的恒力F作用于金属杆甲上，使金属杆在导轨上滑动．经过t=5.0 s，金属杆甲的加速度为a=1.37 m/s2，问此时两金属杆的速度各为多少?
[image: ]
【答案】8.15m/s；1.85m/s




34．（2003·新课程理综·34）（20分）一传送带装置示意如图，其中传送带经过AB区域时是水平的，经过BC区域时变为圆弧形（圆弧由光滑模板形成，未画出），经过CD区域时是倾斜的，AB和CD都与BC相切．现将大量的质量均为m的小货箱一个一个在A处放到传送带上，放置时初速为零，经传送带运送到D处，D和A的高度差为h．稳定工作时传送带速度不变，CD段上各箱等距排列，相邻两箱的距离为L．每个箱子在A处投放后，在到达B之前已经相对于传送带静止，且以后也不再滑动（忽略经BC段时的微小滑动）．已知在一段相当长的时间T内，共运送小货箱的数目为N．这装置由电动机带动，传送带与轮子间无相对滑动，不计轮轴处的摩擦．求电动机的平均输出功率．
[image: ]

【答案】
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