2024 年普通高中学业水平选择性考试（河北卷）
物理试题
    排版：河北南和第一中学刘锐开老师     校正：安徽省宿州市符离中学 窦德法老师
一、单项选择题：本题共7小题，每小题4分，共28分．在每小题列出的四个选项中，只有一项符合题目要求） 

1．（2024·河北·1）锂是新能源汽车、储能和信息通信等新兴产业的关键材料．研究表明，锂元素主要来自宇宙线高能粒子与星际物质的原子核产生的散裂反应，其中一种核反应方程为，式中的X为




[bookmark: _Hlk188182118]A．				 B．			C．				D．
【答案】D 
[image: 4d0076cb1f71e9d776424cf1dbeba7f]2．（2024·河北·2）我国古人最早发现了尖端放电现象，并将其用于生产生活，如许多古塔的顶端采用“伞状” 金属饰物在雷雨天时保护古塔．雷雨中某时刻，一古塔顶端附近等势线分布如图所示，相邻等势线电势差相等，则a、b、c、d四点中电场强度最大的是
A． a点			 B．b 点		C．c点			D．d 点
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]【答案】C 
3．（2024·河北·3）篮球比赛前，常通过观察篮球从一定高度由静止下落后的反弹情况判断篮球的弹性．某同学拍摄了该过程，并得出了篮球运动的v - t图像，如图所示．图像中a、b、c、d 四点中对应篮球位置最高的是
A．a点          B．b 点        C．c点        D．d 点
【答案】A

4．（2024·河北·4）R1、R2为两个完全相同的定值电阻，R1两端的电压随时间周期性变化的规律如图甲所示（三角形脉冲交流电压的峰值是有效值的倍），R2两端的电压随时间按正弦规律变化如图乙所示，则两电阻在一个周期T内产生的热量之比Q1∶Q2为 
[image: 236d05a904bbc61f0bf8524ca3f980b] 
  




	

A．2∶3              		 B． 4∶3           		 C． 2∶  		           D． 5∶4 
【答案】B


[image: befe93ccf46d0428694ab75a565ff91]5．（2024·河北·5）如图所示，弹簧测力计下端挂有一质量为0.20 kg 的光滑均匀球体，球体静止于带有固定挡板的斜面上，斜面倾角为30º，挡板与斜面夹角为 60º．若弹簧测力计位于竖直方向，读数为1.0 N，g取10 m/s2，挡板对球体支持力的大小为 


A． N             B．1.0 N            C． N              D．2.0 N
【答案】A
6．（2024·河北·6）如图所示，一电动机带动轻杆在竖直框架平面内匀速转动，轻杆一端固定在电动机[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的转轴上，另一端悬挂一紫外光笔，转动时紫外光始终竖直投射至水平铺开的感光纸上，沿垂直于框架的方向匀速拖动感光纸，感光纸上就画出了描述光点振动的x - t图像．已知轻杆在竖直面内长 0.1 m，电动机转速为12 r/ min．该振动的圆频率和光点在 12.5 s 内通过的路程分别为 
A．0.2 rad /s，1.0 m								B．0.2 rad /s，1.25 m    
C．1.26 rad /s，1.0 m							    D．1.26 rad /s，1.25 m 
【答案】C

[image: 7bdcacaea71723d70d721706d8c815c]7．（2024·河北·7）如图所示，真空中有两个电荷量均为 q（q > 0）的点电荷，分别固定在正三角形ABC 的顶点 B、C．M 为三角形 ABC的中心，沿 AM 的中垂线对称放置一根与三角形共面的均匀带电细杆，电荷量为 ．已知正三角形 ABC 的边长为a，M点的电场强度为0，静电力常量为k．顶点A处的电场强度大小为  


A．                        B．        


C．                    D．  
【答案】D
二、多项选择题 （本题共 3 小题，每小题6分，共18分．在每小题给出的四个选项中，有两个或两个以上选项 符合题目要求．全部选对的得6分，选对但不全的得 3分，有选错的得0分） 
[image: ec9f53c29a499606bccb38db12f95ea]8．（2024·河北·8）2024年3月20日，“鹊桥二号”中继星 成功发射升空，为“嫦娥六号”在月球背面的探月任务提供地月间中继通信．“鹊桥二号”采用周期为 24 h的环月椭圆冻结轨道（如图所示），近月点A距月心约为 2.0 × 103km，远月点B距月心约为

1.8 × 10km， CD为椭圆轨道的短轴，下列说法正确的是 
A．“鹊桥二号”从 C经B 到D的运动时间为 12 h 
B．“鹊桥二号”在 A、B 两点的加速度大小之比约为 81∶1
C．“鹊桥二号”在 C、D 两点的速度方向垂直于其与月心的连线 
D．“鹊桥二号”在地球表面附近的发射速度大于7.9 km /s且小于11.2 km /s
【答案】BD

9．（2024·河北·9）如图所示，水平放置的密闭绝热汽缸被 导热活塞分成左右两部分，左侧封闭一定质量的理想气体，右侧为真空，活塞与汽缸右壁中央用一根轻质弹簧水平连接．汽缸内壁光滑且水平长度大于弹簧自然长度，弹簧的形变始终在弹性限度内且体积忽略不计．活塞初始时静止在汽缸正中间，后因活塞密封不严发生缓慢移动，活塞重新静止后 
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]A．弹簧恢复至自然长度 
B．活塞两侧气体质量相等 
C．与初始时相比，汽缸内气体的内能增加
D．与初始时相比，活塞左侧单位体积内气体分子数减少
【答案】ACD
[image: 647020f79a02b00b3dc1b0ab43fd17c]10．（2024·河北·10）如图所示，真空区域有同心正方形ABCD和abcd，其各对应边平行ABCD的边长一定，abcd的边长可调，两正方形之间充满恒定匀强磁场，方向垂直于正方形所在平面．A处有一个粒子源，可逐个发射速度不等、比荷相等的粒子，粒子沿AD方向进入磁场．调整abcd的边长，可使速度大小合适的粒子经ad边穿过无磁场区后由BC边射出．对满足前述条件的粒子，下列说法正确的是 
A．若粒子穿过ad边时速度方向与ad边夹角为45°，则粒子必垂直BC射出
B．若粒子穿过ad边时速度方向与ad边夹角为60°，则粒子必垂直BC射出 
C．若粒子经cd边垂直BC射出，则粒子穿过ad边时速度方向与ad边夹角必为45°
D．若粒子经bc边垂直BC射出，则粒子穿过ad边时速度方向与ad边夹角必为60° 
【答案】AD
三、非选择题 （本题共 5 小题，共 54 分） 
[bookmark: OLE_LINK1]11．（2024·河北·11）（8分）（1）某同学通过双缝干涉实验测量 单色光的波长，实验装置如图甲所示，其中测量头包括毛玻璃、游标尺、分划板、手轮、目镜等．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
该同学调整好实验装置后，分别用红色、绿色滤光片，对干涉条纹进行测量，并记录第一条和第六条亮纹中心位置对应的游标尺读数，如表所示： 
[image: aab8b63ed4e93f77b16285ae363b35c]




根据表中数据，判断单色光1为　　　　 （填“红光” 或“绿光”）． 
（2）图乙为探究平抛运动特点的装置，其斜槽位置固定且末端水平，固定坐标纸的背板处于竖直面内，钢球在斜槽中从某一高度滚下，从末端飞出，落在倾斜的挡板上挤压复写纸，在坐标纸上留下印迹．某同学利用此装置通过多次释放钢球，得到了如图丙所示的印迹，坐标纸的y 轴对应竖直方向，坐标原点对应平抛起点． 
①每次由静止释放钢球时，钢球在斜槽上的高度　　 　　 （填“相同”或“不同”）．
②在坐标纸中描绘出钢球做平抛运动的轨迹． 
[image: 7ac766c96a60ad5ef49d2087fb604f8]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]






丙

[image: 01]③根据轨迹，求得钢球做平抛运动的初速度大小为　 　　　m/s（当地重力加速度g为 9.8 m/s2，保留2       位有效数字）．
【答案】（1）绿光；（2）①相同：	 ②如图所示；③0.74                          




12．（2024·河北·12）（8分）某种花卉喜光，但阳光太强时易受损伤．某兴趣小组决定制作简易光强报警器，以便在光照过强时提醒花农．该实验用到的主要器材如下：学生电源、多用电表、数字电压表（0 ~20 V）、数字电流表（0~20 mA）、滑动变阻器 R（最大阻值50 Ω，1.5 A）、白炽灯、可调电阻R1（0~50 kΩ）、发光二极管LED、光敏电阻R0、NPN型三极管VT、开关和若干导线等． 
（1）判断发光二极管的极性 
使用多用电表的“×10 k”欧姆挡测量二极管的电阻．如图1所示，当黑表笔与接线端 M 接触、红表笔与接线端N接触时，多用电表指针位于表盘中a位置（见图2）；对调红、黑表笔后指针位于表盘中 b位置（见图2）．由此判断M端为二极管的　　　（填“正极” 或“负极”） ． 
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（2）研究光敏电阻在不同光照条件下的伏安特性 
①采用图3中的器材进行实验，部分实物连接已完成． 要求闭合开关后电压表和电流表的读数从0开始．导线 L1、L2 和 L3 的另一端应分别连接滑动变阻器的　　　、　　　、　　　接线柱（以上三空填接线柱标号“A”“B”“C”或“D”）． 
②图4为不同光照强度下得到的光敏电阻伏安特性曲线，图中曲线 Ⅰ、Ⅱ 和 Ⅲ 对应光敏电阻受到的光照由弱到强．由图像可知，光敏电阻的阻值随其表面受到光照的增强而　　　　 （填“增大”或“减小”）． 
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（3）组装光强报警器电路并测试其功能
图5为利用光敏电阻、发光二极管、三极管（当 b、e 间电压达到一定程度后，三极管被导通） 等元件设计的电路．组装好光强报警器后，在测试过程中发现， 当照射到光敏电阻表面的光强达到报警值时，发光二极管并不发光，为使报警器正常工作，应　　　　（填 “增大”或“减小”） 可调电阻R1的阻值，直至发光二极管发光．
【答案】（1）负极；（2）①A；A；C （ 或D ）；② 减小；（3）增大 ．
13．（2024·河北·13）（8分）如图所示，竖直向上的匀强电场中，用长为L的绝缘细线系住一带电小球，在竖直平面内绕O点做圆周运动．图中 A、B为圆周上的两点，A点为最低点，B点与O点等高．当小球运动到A点时，细线对小球的拉力恰好为0，已知小球的电荷量为 q（ q > 0 ），质量为 m，A、B两点间的电势差为 U，重力加速度大小为g，求：
（1）电场强度 E 的大小． 
（2）小球在A、B两点的速度大小． 
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]



[bookmark: OLE_LINK2]	【答案】（1） （2）   
14．（2024·河北·14）（14分）如图所示，边长为2L的正方形金属细框固定放置在绝缘水平面上，细框中心O处固定一竖直细导体轴 OO′．间距为L、与水平面成θ角的平行导轨通过导线分别与细框及导体轴相连．导轨和 细框分别处在与各自所在平面垂直的匀强磁场中，磁感应强度大小均为B．足够长的细导体棒OA在水平面 内绕O点以角速度ω匀速转动，水平放置在导轨上的导体棒CD始终静止．OA棒在转动过程中，CD棒在所 受安培力达到最大和最小时均恰好能静止．已知 CD 棒在导轨间的电阻值为R，电路中其余部分的电阻均不计，CD棒始终与导轨垂直，各部分始终接触良好，不计空气阻力，重力加速度大小为g．
（1）求CD棒所受安倍力的最大值和最小值．
（2）锁定OA棒，推动CD棒下滑，撤去推力瞬间，CD棒的加速度大小为a，所受安培力大小等于（1）问中安培力的最大值，求CD棒与导轨间的动摩擦因数． 
[image: 1e95280b4d924f5eb1f9df8dff271ea]



【答案】（1）        （2） 
15．（2024·河北·15）（ 16分）如图所示，三块厚度相同、质量相等的木板 A、B、C（上表面均粗糙）并排静止在光滑水平面上，尺寸不计的智能机器人静止于A木板左端．已知三块木板质量均为2.0 kg， A木板长度为2.0 m，机器人质量为6.0 kg，重力加速度g取10 m/s2，忽略空气阻力．
（1）机器人从A木板左端走到A木板右端时，求 A、B木板间的水平距离．
（2）机器人走到A木板右端相对木板静止后，以做功最少的方式从A木板右端跳到B木板左端，求起跳过程机器人做的功，及跳离瞬间的速度方向与水平方向夹角的正切值．
（3）若机器人以做功最少的方式跳到B木板左端后立刻与B木板相对静止，随即相对B木板连续不停地3次等间距跳到B木板右端，此时B木板恰好追上A木板．求该时刻A、C两木板间距与B木板长度的关系．
	[image: 6ee606ec248156343cd6feae6616cda]


【答案】（1）1.5 m；（ 2 ）90 J；2；（ 3 ）
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