2023年普通高等学校招生全国统一考试（全国甲卷）
理综物理部分
本试卷共110分,考试用时60分钟.
排版：沐寒秋老师     校正：山西省交城中学校梁文娟老师


二、选择题：本题共8小题，每小题6分，共48分.在每小题给出的四个选项中，第1418题只有一项符合题目要求，第1921题有多项符合题目要求.全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分．
14.（2023·全国甲·14）一同学将铅球水平推出，不计空气阻力和转动的影响，铅球在平抛运动过程中
		A．机械能一直增加	
		B．加速度保持不变	
		C．速度大小保持不变	
		D．被推出后瞬间动能最大
	【答案】B


15.（2023·全国甲·15）在下列两个核反应方程中、，X和Y代表两种不同的原子核，以Z和A分别表示X的电荷数和质量数，则








		A．，  	B．，  	C．，  	D．，
【答案】D
16.（2023·全国甲·16）一小车沿直线运动，从t=0开始由静止匀加速至t=t1时刻，此后做匀减速运动，到t=t2时刻速度降为零．在下列小车位移x与时间t的关系曲线中，可能正确的是
			  A    	  			   B 					  C   				  D   
	【答案】D
17.（2023·全国甲·17）一质点做匀速圆周运动，若其所受合力的大小与轨道半径的n次方成正比，运动周期与轨道半径成反比，则n等于
		A．1					B．2				C．3				D．4
【答案】C
18.（2023·全国甲·18）在一些电子显示设备中，让阴极发射的电子束通过适当的非匀强电场，可以使发散的电子束聚集．下列4幅图中带箭头的实线表示电场线，如果用虚线表示电子可能的运动轨迹，其中正确的是
						 A   									 B   

					      C   									   D   
	【答案】A




[image: @@@a62f95f2-b5d0-484c-9089-833f615d9bca]19.（2023·全国甲·19）用水平拉力使质量分别为、的甲、乙两物体在水平桌面上由静止开始沿直线运动，两物体与桌面间的动摩擦因数分别为和．甲、乙两物体运动后，所受拉力F与其加速度a的关系图线如图所示．由图可知




    A．	B．	C．	 D．
【答案】BC
[image: @@@09ac3572-d46c-4bbd-9401-405111207cc8]20.（2023·全国甲·20）光滑刚性绝缘圆筒内存在着平行于轴的匀强磁场，筒上P点开有一个小孔，过P的横截面是以O为圆心的圆，如图所示．一带电粒子从P点沿PO射入，然后与筒壁发生碰撞．假设粒子在每次碰撞前、后瞬间，速度沿圆上碰撞点的切线方向的分量大小不变，沿法线方向的分量大小不变、方向相反；电荷量不变．不计重力．下列说法正确的是
		A．粒子的运动轨迹可能通过圆心O
		B．最少经2次碰撞，粒子就可能从小孔射出
		C．射入小孔时粒子的速度越大，在圆内运动时间越短
		D．每次碰撞后瞬间，粒子速度方向一定平行于碰撞点与圆心O的连线
	【答案】BD
21.（2023·全国甲·21）一有机玻璃管竖直放在水平地面上，管上有漆包线绕成的线圈，线圈的两端与电流传感器相连，线圈在玻璃管上部的5匝均匀分布，下部的3匝也均匀分布，下部相邻两匝间的距离大于上部相邻两匝间的距离，如图（a）所示．现让一个很小的强磁体在玻璃管内沿轴线从上端口由静止下落，电流传感器测得线圈中电流I随时间t的变化如图（b）所示．则（    ）
[image: @@@f6f7a62e-03f0-49ab-9cae-baeee5da2c37]
		A．小磁体在玻璃管内下降速度越来越快
		B．下落过程中，小磁体的N极、S极上下颠倒了8次
		C．下落过程中，小磁体受到的电磁阻力始终保持不变
		D．与上部相比，小磁体通过线圈下部的过程中，磁通量变化率的最大值更大
	【答案】AD


	二、非选择题：共62分.第2225题为必考题，每个试题考生都必须作答．第3334题为选考题，考生根据要求作答．
		（一）必考题：共47分．
22.（2023·全国甲·22）某同学用伏安法测绘一额定电压为6 V、额定功率为3 W的小灯泡的伏安特性曲线，实验所用电压表内阻约为6 kΩ，电流表内阻约为1.5 Ω．实验中有图（a）和（b）两个电路图供选择．
[image: @@@be7db824-a7fe-4afa-89a3-0753294a06d2]
（1）实验中得到的电流I和电压U的关系曲线如图（c）所示，该同学选择的电路图是图_________（填“a”或“b”）
（2）若选择另一个电路图进行实验，在答题卡所给图上用实线画出实验中应得到的关系曲线的示意图_________．
【答案】     a     [image: @@@22eedcd0-9462-4c53-aeb9-a558feae5ba7]

23.（2023·全国甲·23）某同学利用如图（a）所示的实验装置探究物体做直线运动时平均速度与时间的关系．让小车左端和纸带相连．右端用细绳跨过定滑轮和钩码相连．钩码下落，带动小车运动，打点计时器打出纸带．某次实验得到的纸带和相关数据如图（b）所示．
[image: @@@1cbcf10c-08a2-41e5-81c1-a4698c2288c2]


[bookmark: OLE_LINK1]		（1）已知打出图（b）中相邻两个计数点的时间间隔均为0.1 s．以打出A点时小车的位置为初始位置，将打出B、C、D、E、F各点时小车的位移∆x填到表中，小车发生对应位移和平均速度分别为∆x和，表中∆xAD=_________cm，=_________cm/s
．
[image: @@@ea392e05-2084-4860-9855-139ba3588b89]
	位移区间
	AB
	AC
	AD
	AE
	AF

	∆x（cm）
	6.60
	14.60
	∆xAD
	34.90
	47.30

	
cm/s
	66.0
	73.0
	

	87.3
	94.6



（2）根据表中数据得到小车平均速度随时间∆t的变化关系，如图（c）所示．在答题卡上的图中补全实验点     ．
[image: @@@6a47f2b60bfa4e978055bceb673bd786]


（3）从实验结果可知，小车运动的-∆t图线可视为一条直线，此直线用方程表示，其中k =_________cm/s2，b=_________cm/s．（结果均保留3位有效数字）
（4）根据（3）中的直线方程可以判定小车做匀加速直线运动，得到打出A点时小车速度大小vA=_________，小车的加速度大小a=_________．（结果用字母k、b表示）
【答案】（1）24.00；80.0  （2） [image: @@@33d34612-05c9-49f5-8c03-8e0e6a70bea5]
（3）70.0~72.0；59.0~59.1  （4）b；2k



24.（2023·全国甲·24）如图，光滑水平桌面上有一轻质弹簧，其一端固定在墙上．用质量为m的小球压弹簧的另一端，使弹簧的弹性势能为EP．释放后，小球在弹簧作用下从静止开始在桌面上运动，与弹簧分离后，从桌面水平飞出．小球与水平地面碰撞后瞬间，其平行于地面的速度分量与碰撞前瞬间相等；垂直于地面的速度分量大小变为碰撞前瞬间的．小球与地面碰撞后，弹起的最大高度为h．重力加速度大小为g，忽略空气阻力．求
		（1）小球离开桌面时的速度大小；
		（2）小球第一次落地点距桌面上其飞出点的水平距离．
[image: @@@efc0a407-c0f9-405a-bbbe-0dc2d111c2cc]  


【答案】（1）； （2）

25.（2023·全国甲·25）如图，水平桌面上固定一光滑U型金属导轨，其平行部分的间距为l，导轨的最右端与桌子右边缘对齐，导轨的电阻忽略不计．导轨所在区域有方向竖直向上的匀强磁场，磁感应强度大小为B．一质量为m、电阻为R、长度也为l的金属棒P静止在导轨上．导轨上质量为3m的绝缘棒Q位于P的左侧，以大小为v0的速度向P运动并与P发生弹性碰撞，碰撞时间很短．碰撞一次后，P和Q先后从导轨的最右端滑出导轨，并落在地面上同一地点．P在导轨上运动时，两端与导轨接触良好，P与Q始终平行．不计空气阻力．求
（1）金属棒P滑出导轨时的速度大小；
（2）金属棒P在导轨上运动过程中产生的热量；
（3）与P碰撞后，绝缘棒Q在导轨上运动的时间．
[image: @@@983890be-b0ab-427f-80ad-6ef2b9bcda40]



【答案】（1）；（2）；（3）

	（二）必考题：共15分．
34.（2023·全国甲·34）
（1）在一汽缸中用活塞封闭着一定量的理想气体，发生下列缓慢变化过程，气体一定与外界有热量交换的过程是
		A．气体的体积不变，温度升高
		B．气体的体积减小，温度降低
		C．气体的体积减小，温度升高
		D．气体的体积增大，温度不变
		E．气体的体积增大，温度降低
【答案】ABD
（2）一高压舱内气体的压强为1.2个大气压，温度为17 ℃，密度为1.46 kg/m3．
（i）升高气体温度并释放出舱内部分气体以保持压强不变，求气体温度升至27 ℃时舱内气体的密度；
（ii）保持温度27 ℃不变，再释放出舱内部分气体使舱内压强降至1.0个大气压，求舱内气体的密度．
	【答案】（i）1.41 kg/m3 ；（ii）1.18 kg/m3

35.（2023·全国甲·35）
（1）等腰三角形△abc为一棱镜的横截面，ab = ac，一平行于bc边的细光束从ab边射入棱镜，在bc边反射后从ac边射出，出射光分成了不同颜色的两束，甲光的出射点在乙光的下方，如图所示．不考虑多次反射．下列说法正确的是
[image: @@@d1c616fa-4f10-4a90-893b-739f4f4e2e4d]		A．甲光的波长比乙光的长
		B．甲光的频率比乙光的高
		C．在棱镜中的传播速度，甲光比乙光的大
		D．该棱镜对甲光的折射率大于对乙光的折射率
		E．在棱镜内bc边反射时的入射角，甲光比乙光的大
【答案】ACE
（2）分别沿x轴正向和负向传播的两列简谐横波P、Q的振动方向相同,振幅均为5 cm，波长均为8 m，波速均为4 m/s．t=0时刻，P波刚好传播到坐标原点,该处的质点将自平衡位置向下振动；Q波刚好传到x=10 m处，该处的质点将自平衡位置向上振动．经过一段时间后，两列波相遇．
（i）在答题卡给出的坐标图上分别画出P、Q两列波在t=2.5 s时刻的波形图（P波用虚线，Q波用实线）；
（i）求出图示范围内的介质中，因两列波干涉而振动振幅最大和振幅最小的平衡位置．
[image: @@@95a8de87-1251-4c3a-a7cf-495201ae1caf]  

【答案】（1）[image: @@@5fb85e4d-41e5-4c01-a72f-6630c71c27cd] 
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