2021年6月浙江省普通高校招生选考科目考试
物理试题
排版：陕西洩湖中学.老师     校正：安徽省宿州市符离中学 窦德法老师
一、选择题Ⅰ（本题共13小题，每小题3分，共39分．每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，不选、多选、错选均不得分）
[image: ]1．（2021·浙江6月·1）据《自然》杂志2021年5月17日报道，中国科学家在稻城“拉索”基地（如图）探测到迄今为止最高能量的射线，能量值为1.40×1015 eV，即
A．1.40×1015 V			B．2.24×10-4 C
C．2.24×10-4 W			D．2.24×10-4 J
【答案】D
[image: ]2．（2021·浙江6月·2）用高速摄影机拍摄的四张照片如图所示，下列说法正确的是
A．研究甲图中猫在地板上行走的速度时，猫可视为质点
B．研究乙图中水珠形状形成的原因时，旋转球可视为质点
C．研究丙图中飞翔鸟儿能否停在树桩上时，鸟儿可视为质点
D．研究丁图中马术运动员和马能否跨越障碍物时，马可视为质点             
【答案】A

[image: ]3．（2021·浙江6月·3）如图所示，在火箭发射塔周围有钢铁制成的四座高塔，高塔的功能最有可能的是
A．探测发射台周围风力的大小
B．发射与航天器联系的电磁波
C．预防雷电击中待发射的火箭
D．测量火箭发射过程的速度和加速度
【答案】C
4．（2021·浙江6月·4）2021年5月15日，天问一号着陆器在成功着陆火星表面的过程中，经大气层290 s的减速，速度从4.9×103 m/s减为4.6×102 m/s；打开降落伞后，经过0 s速度进一步减为1.0×102 m/s；与降落伞分离，打开发动机减速后处于悬停状态；经过对着陆点的探测后平稳着陆．若打开降落伞至分离前的运动可视为竖直向下运动，则着陆器
[image: ]A．打开降落伞前，只受到气体阻力的作用
B．打开降落伞至分离前，受到的合力方向竖直向上
C．打开降落伞至分离前，只受到浮力和气体阻力的作用
D．悬停状态中，发动机喷火的反作用力与气体阻力是平衡力
【答案】B





[image: ]5．（2021·浙江6月·5）如图所示，虚线是正弦交流电的图像，实线是另一交流电的图像，它们的周期T和最大值Um相同，则实线所对应的交流电的有效值U满足


A．      	B．


C．      D．
[bookmark: OLE_LINK2]【答案】D
[image: ]6．（2021·浙江6月·6）某书中有如图所示的图，用来表示横截面是“<”形导体右侧的电场线和等势面，其中a、b是同一条实线上的两点，c是另一条实线上的一点，d是导体尖角右侧表面附近的一点．下列说法正确的是
A．实线表示电场线
B．离d点最近的导体表面电荷密度最大
C．“<”形导体右侧表面附近电场强度方向均相同
[bookmark: _Hlk187156022]D．电荷从a点到c点再到b点电场力做功一定为零
【答案】D
[image: ]7．（2021·浙江6月·7）质量为m的小明坐在秋千上摆动到最高点时的照片如图所示，对该时刻，下列说法正确的是
A．秋千对小明的作用力小于mg
B．秋千对小明的作用力大于mg
C．小明的速度为零，所受合力为零
D．小明的加速度为零，所受合力为零
【答案】A
8．（2021·浙江6月·8）大功率微波对人和其他生物有一定的杀伤作用．实验表明，当人体单位面积接收的微波功率达到250 W/m2时会引起神经混乱，达到1000 W/m2时会引起心肺功能衰竭．现有一微波武器，其发射功率P=3×107 W．若发射的微波可视为球面波，则引起神经混乱和心肺功能衰竭的有效攻击的最远距离约为
A．100 m  25 m        B．100 m  50 m      C．200 m  100 m      D．200 m  50 m
[image: ]【答案】B
9．（2021·浙江6月·9）将一端固定在墙上的轻质绳在中点位置分叉成相同的两股细绳，它们处于同一水平面上．在离分叉点相同长度处用左、右手在身体两侧分别握住直细绳的一端，同时用相同频率和振幅上下持续振动，产生的横波以相同的速率沿细绳传播．因开始振动时的情况不同，分别得到了如图甲和乙所示的波形．下列说法正确的是
A．甲图中两手开始振动时的方向并不相同
B．甲图中绳子的分叉点是振动减弱的位置
C．乙图中绳子分叉点右侧始终见不到明显的波形
D．乙图只表示细绳上两列波刚传到分叉点时的波形
【答案】C

[image: ]10．（2021·浙江6月·10）空间站在地球外层的稀薄大气中绕行，因气体阻力的影响，轨道高度会发生变化．空间站安装有发动机，可对轨道进行修正．图中给出了国际空间站在2020.02-2020.08期间离地高度随时间变化的曲线，则空间站
A．绕地运行速度约为2.0 km/s
B．绕地运行速度约为8.0 km/s
C．在4月份绕行的任意两小时内机械能可视为守恒
D．在5月份绕行的任意两小时内机械能可视为守恒
【答案】D
[image: ]11．（2021·浙江6月·11）中国制造的某一型号泵车如图所示，表中列出了其部分技术参数．已知混凝土密度为2.4×103 kg/m3，假设泵车的泵送系统以150 m3/h的输送量给30 m高处输送混凝土，则每小时泵送系统对混凝土做的功至少为
	发动机最大输出功率（Kw）
	332
	最大输送高度（m）
	63

	整车满载质量（kg）
	5.4×104
	最大输送量（m3/h）
	180


[bookmark: _Hlk187156130]A．1.08×107 J			B．5.04×107 J			C．1.08×108 J			D．2.72×108 J
【答案】C
[bookmark: _Hlk187156231][image: ]12．（2021·浙江6月·12）用激光笔照射透明塑料制成的光盘边缘时观察到的现象如图所示．入射点O和两出射点P、Q恰好位于光盘边缘等间隔的三点处，空气中的四条细光束分别为入射光束a、反射光束b、出射光束c和d、已知光束a和b间的夹角为90°，则
A．光盘材料的折射率n=2
B．光在光盘内的速度为真空中光速的三分之二
C．光束b、c和d的强度之和等于光束a的强度
D．光束c的强度小于O点处折射光束OP的强度
【答案】D
13．（2021·浙江6月·13）已知普朗克常量h=6.63×10-34 J·s，电子的质量为9.11×10-31 kg，一个电子和一滴直径约为4 μm的油滴具有相同动能，则电子与油滴的德布罗意波长之比的数量级为
A．10-8			B．106			C．108			D．1016
【答案】C
二、选择题Ⅱ（本题共3小题，每小题2分，共6分．每小题列出的四个备选项中至少有一个是符合题目要求的．全部选对的得2分，选对但不全的得1分，有选错的得0分）




14．（2021·浙江6月·14）对四个核反应方程（1）；（2）（3）（4）
下列说法正确的是
A．（1）（2）式核反应没有释放能量
B．（1）（2）（3）式均是原子衰变方程
C．（3）式是人类第一次实现原子核转变的方程
D．利用激光引发可控的（4）式核聚变是正在尝试的技术之一
【答案】CD
15．（2021·浙江6月·15）如图所示，有两根用超导材料制成的长直平行细导线a、b，分别通以80 A和100 A、流向相同的电流，两导线构成的平面内有一点p，到两导线的距离相等．下列说法正确的是
[image: ]A．两导线受到的安培力Fb=1.25Fa
B．导线所受的安培力可以用F=ILB计算
C．移走导线b前后，p点的磁感应强度方向改变
D．在离两导线所在的平面有一定距离的有限空间内，不存在磁感应强度为零的位置
【答案】BCD
[image: ]16．（2021·浙江6月·16）肥皂膜的干涉条纹如图所示，条纹间距上面宽、下面窄．下列说法正确的是
A．过肥皂膜最高和最低点的截面一定不是梯形
B．肥皂膜上的条纹是前后表面反射光形成的干涉条纹
C．肥皂膜从形成到破裂，条纹的宽度和间距不会发生变化
[bookmark: _Hlk187157699]D．将肥皂膜外金属环左侧的把柄向上转动90°，条纹也会跟着转动90°
【答案】AB
三、非选择题（本题共6小题，共55分）
[image: ]17．（2021·浙江6月·17）（7分）（1） 在“验证机械能守恒定律”实验中，小王用如图甲所示的装置，让重物从静止开始下落，打出一条清晰的纸带，其中的一部分如图乙所示．O点是打下的第一个点，A、B、C和D为另外4个连续打下的点．
    ①为了减小实验误差，对体积和形状相同的重物，实验时选择密度大的理由是        ．
②已知交流电频率为50 Hz，重物质量为200 g，当地重力加速度g=9.80 m/s2，则从O点到C点，重物的重力势能变化量的绝对值|∆Ep|=       J、C点的动能EkC=       J．（计算结果均保留3位有效数字）．比较EkC与|∆Ep|的大小，出现这一结果的原因可能是          （单选）．
A．工作电压偏高
B．存在空气阻力和摩擦力
C．接通电源前释放了纸带
[image: ]





（2021·浙江6月·17（2））（2）图丙所示是“用双缝干涉测量光的波长”实验的装置．实验中：
[bookmark: _Hlk187157992][image: ]①观察到较模糊的干涉条纹，要使条纹变得清晰，值得尝试的是           （单选）．
A．旋转测量头
B．增大单缝与双缝间的距离
C．调节拨杆使单缝与双缝平行
②要增大观察到的条纹间距，正确的做法是           （单选）．
A．减小单缝与光源间的距离
B．减小单缝与双缝间的距离
C．增大透镜与单缝间的距离
D．增大双缝与测量头间的距离
【答案】（1）①阻力与重力之比更小（或其他合理解释）②0.542～0.550  0.570～0.590  C  （2）①C；②D．
[bookmark: OLE_LINK1]18．（2021·浙江6月·18）（7分）小李在实验室测量一电阻Rx的阻值．
（1）因电表内阻未知，用如图甲所示的电路来判定电流表该内接还是外接．正确连线后，合上开关S，将滑动变阻器的滑片P移至合适位置．单刀双掷开关K掷到1，电压表的读数U1=1.65 V，电流表的示数如图乙所示，其读数I1=       A；将K掷到2，电压表和电流表的读数分别为U2=1.75 V，I1=0.33 A．由此可知应采用电流表          （填“内”或“外”）接法．
[image: ][image: ]     [image: ]
（2）完成上述实验后，小李进一步尝试用其它方法进行实验：
①器材与连线如图丙所示，请在虚线框中画出对应的电路图               ；

[image: ]
②先将单刀双掷开关掷到左边，记录电流表读数，再将单刀双掷开关挪到右边，调节电阻箱的阻值，使电流表的读数与前一次尽量相同，电阻箱的示数如图丙所示．则待测电阻Rx=   Ω．此方法               （填“有”或“无”）明显的实验误差，其理由是              ．
[image: ]【答案】（1）0.33～0.34 外；
（2）①如图所示；②5，有，电阻箱的最小分度与待测电阻比较接近（或其他合理解释）．    
19．（2021·浙江6月·19）（9分）机动车礼让行人是一种文明行为．如图所示，质量m=1.0×103 kg的汽车以v1=36 km/h的速度在水平路面上匀速行驶，在距离斑马线s=20 m处，驾驶员发现小朋友排着长l=6 m的队伍从斑马线一端开始通过，立即刹车，最终恰好停在斑马线前．假设汽车在刹车过程中所受阻力不变，且忽略驾驶员反应时间．
（1）求开始刹车到汽车停止所用的时间和所受阻力的大小；
（2）若路面宽L=6 m，小朋友行走的速度v0=0.5 m/s，求汽车在斑马线前等待小朋友全部通过所需的时间；
（3）假设驾驶员以v2=54 km/h超速行驶，在距离斑马线s=20 m处立即刹车，求汽车到斑马线时的速度．
[image: ]

【答案】（1）4 s      2.5×103 N        （2）20 s      （3）

20．（2021·浙江6月·20）（12分）如图所示，水平地面上有一高H=0.4 m的水平台面，台面上竖直放置倾角θ=37°的粗糙直轨道AB、水平光滑直轨道BC、四分之一圆周光滑细圆管道CD和半圆形光滑轨道DEF，它们平滑连接，其中管道CD的半径r=0.1 m、圆心在O1点，轨道DEF的半径R=0.2 m、圆心在O2点，O1、D、O2和F点均处在同一水平线上．小滑块从轨道AB上、距台面高为h的P点静止下滑，与静止在轨道BC上等质量的小球发生弹性碰撞，碰后小球经管道CD、轨道DEF从F点竖直向下运动，与正下方固定在直杆上的三棱柱G碰撞，碰后速度方向水平向右，大小与碰前相同，最终落在地面上Q点，已知小滑块与轨道AB间的动摩擦因数，sin37°=0.6，cos37°=0.87．
（1）若小滑块的初始高度h=0.9 m，求小滑块到达B点时速度v0的大小；
（2）若小球能完成整个运动过程，求h的最小值hmin；
（3）若小球恰好能过最高点E，且三棱柱G的位置上下可调，求落地点Q与F点的水平距离x的最大值xmax．
[image: ]
【答案】（1）4 m/s       （2）0.45 m      （3）0.8 m

21．（2021·浙江6月·21）（10分）一种探测气体放电过程的装置如图甲所示，充满氖气（Ne）的电离室中有两电极与长直导线连接，并通过两水平长导线与高压电源相连．在与长直导线垂直的平面内，以导线为对称轴安装一个用阻值R0=10 Ω的细导线绕制、匝数N=5×103 匝的圆环形螺线管，细导线的始末两端c、d与阻值R=90 Ω的电阻连接．螺线管的横截面是半径a =1.0×10-2 m的圆，其中心与长直导线的距离r=0.1 m．气体被电离后在长直导线回路中产生顺时针方向的电流I，其I-t图像如图乙所示．为便于计算，螺线管内各处的磁感应强度大小均可视为，其中k=2×10-7 T·m/A．
（1）求0~6.0×10-3 s内通过长直导线横截面的电荷量Q；
（2）求3.0×10-3 s时，通过螺线管某一匝线圈的磁通量Φ；
（3）若规定c→R→d为电流的正方向，在不考虑线圈自感的情况下，通过计算，画出通过电阻R的iR-t图像；
（4）若规定c→R→d为电流的正方向，考虑线圈自感，在答题卡上定性画出通过电阻R的iR-t图像．
[image: ]
[image: ]
【答案】（1）0.5 C             （2）6.28×10-8 Wb         
（3）[image: ] （4）[image: ]
22．（2021·浙江6月·22）（10分）如图甲所示，空间站上某种离子推进器由离子源、间距为d的中间有小孔的两平行金属板M、N和边长为L的立方体构成，其后端面P为喷口．以金属板N的中心O为坐标原点，垂直立方体侧面和金属板建立x、y和z坐标轴．M、N板之间存在场强为E、方向沿z轴正方向的匀强电场；立方体内存在磁场，其磁感应强度沿z方向的分量始终为零，沿x和y方向的分量Bx和By随时间周期性变化规律如图乙所示，图中B0可调．氙离子（Xe2+）束从离子源小孔S射出，沿z方向匀速运动到M板，经电场加速进入磁场区域，最后从端面P射出，测得离子经电场加速后在金属板N中心点O处相对推进器的速度为v0．已知单个离子的质量为m、电荷量为2e，忽略离子间的相互作用，且射出的离子总质量远小于推进器的质量．
（1）求离子从小孔S射出时相对推进器的速度大小vS；
[bookmark: _Hlk187159420]（2）不考虑在磁场突变时运动的离子，调节B0的值，使得从小孔S射出的离子均能从喷口后端面P射出，求B0的取值范围；

（3）设离子在磁场中的运动时间远小于磁场变化周期T，单位时间从端面P射出的离子数为n，且．求图乙中t0时刻离子束对推进器作用力沿z轴方向的分力．
[image: ]
[image: ]



【答案】（1）     （2）       （3）
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